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r e p o r t e d  in Vicia ]aba p r i m a r y  roo ts  10, a n d  in synch ro -  
nized cells of cu l t u r ed  h u m a n  c a r c i n o m a  n .  I n  b o t h  
s tud ies  ~0,n g ra in  c o u n t s  were  m e a s u r e d  a g a i n s t  t i m e  
r a t h e r  t h a n  a g a i n s t  D N A  con ten t s .  

I t  is un l ike ly  t h a t  g r a i n - c o u n t  v a r i a t i o n s  of t h e  t y p e  
r e p o r t e d  can  be  a c c o u n t e d  for  b y  er rors  in  m e t h o d o l o g y  
or s t a t i s t i ca l  v a r i a t i o n  due  to  r a d i o a c t i v e  d e c a y L  A n  
a l t e r n a t i v e  e x p l a n a t i o n  is necessary .  D e p e n d e n c e  of cell- 
to-cel l  v a r i a t i o n  in  r a t e s  of S on  c h r o m o s o m e  rep l i ca t ion  
p a t t e r n s  in  i n d i v i d u a l  nuc le i  ha s  b e e n  d iscussed  in de ta iU.  
I t  m a y  n o t  be  necessary ,  however ,  to  i n v o k e  a n  exp l ana -  
t i on  b a s e d  o n  r a n d o m  v a r y i n g  ra tes .  A l t h o u g h  DENDY 
a n d  CLEAVER 9 h a v e  conc luded  t h a t  in  e x p e r i m e n t s  of t h i s  
t y p e  m e t a b o l i c  pool  size is of m i n o r  s ignif icance,  i t  m e r i t s  
some a t t e n t i o n .  V a r i a t i o n  in  p recu r so r  pool  size, r e su l t i ng  
in v a r i a b l e  degrees  of d i lu t ion  of t h e  i n c o r p o r a t e d  label ,  
would  r e su l t  in  a non - l i nea r  r e l a t i on  b e t w e e n  gra in  c o u n t s  
a n d  r a t e s  of s y n t h e s i s  d u r i n g  t he  pu l se - l abe l ing  per iod.  
CRADDOCK a n d  NAKAII~ h a v e  sugges t ed  t h a t  t h e  r a t e  of 
i n c o r p o r a t i o n  of t h y m i d i n e  should  n o t  be  cons idered  as a 
m e a s u r e  of D N A  syn thes i s ,  b u t  as a re f lec t ion  of t h e  
e x t e n t  of i n t r ace l l u l a r  pools  of D N A  precursors ,  a n d  t h e  
ac t iv i t i e s  of p h o s p h o r y l a t i n g  k inases  a n d  D N A  p o l y m e r a s e  
G r a i n  c o u n t  v a r i a t i o n  m a y  ref lect  t he  r a t e  of f i l l ing t h e  
pool  a n d  t h e  c o n c e n t r a t i o n  of r a d i o - a c t i v e  t h y m i d i n e  
f ina l ly  r eached  in it. 

D a t a  of t he  k ind  r e p o r t e d  here  a n d  b y  o t h e r  worker s  
c an  be  m a d e  to  f i t  a generM c o n c e p t  of D N A  syn thes i s .  
However ,  such  m a n i p u l a t i o n  conceals  i n f o r m a t i o n  rega rd -  
ing i n d i v i d u a l  cells, a n d  c louds  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  of 
m e c h a n i s m s  con t ro l l i ng  syn thes i s .  W h e n  D N A  c o n t e n t  

a lone  is used  for d e t e r m i n a t i o n  o5 D N A  s y n t h e t i c  a c t i v i t y ,  
t h e  r a t e  a p p e a r s  to  be  r e l a t ive ly  c o n s t a n t ,  b u t  w i t h  l abe led  
cells t h e  r a t e  is n o t  c o n s t a n t ,  a n d  i t  va r i e s  f rom cell t o  
cell. T h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e r e  are  equa l  i n c r e m e n t s  of 
D N A / u n i t  t i m e  of s y n t h e s i s  for all  cells in  a p o p u l a t i o n  is 
u n f o u n d e d  13. 

Zusammen/assung. I n  v i t r o  gez i ich te te  H i i h n e r e m b r y o -  
zelIen w e r d e n  m i t  Z H - T h y m i d i n  oder  14C-Thymidin 
,pulse-labeled~>, wobei  <~grain counts~> u n d  D N S - G e h a l t  in  
i nd iv idue l l en  Zel len gemessen  werden .  F i i r  ke ine  de r  
be iden  I s o t o p e n  w u r d e  e ine  B e z i e h u n g  zwischen  D N S -  
G e h M t  u n d  <<grain coun t~  gefunden ,  w o r a u s  folgt,  dass  
die G es ch w i n d i g k e i t  de r  D N S - S y n t h e s e  y o n  Zelle zu 
Zetle var i ie r t .  
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Beitrag zur Frage der Entstehung mehrkerniger 

Vor  e in iger  Ze i t  h a b e n  wir  die B i l d u n g  zweier  m e h r -  
ke rn ige r  Zel len aus  e iner  Mut te rze l l e  ohne  e x p e r i m e n t e l l e n  
E ingr i f f  be sch r i eben  1. Bei  de r  b ie r  b e s c h r i e b e n e n  Beob-  
a c h t u n g  h a b e n  wir  e ine unbee in f lu s s t e  H e L a - Z e l l k u l t u r  
m i t  d e m  Zei t ra f fe r f i lm f e s t g e h a l t e n  u n d  dabe i  fes tgeste l l t ,  
dass  aus  e iner  d u r c h  n o r m a l e  Mitose  sieh t e i l enden  ein- 
ke rn igen  Zelle e ine e inke rn ige  u n d  eine zweikern ige  Toch-  
terzelIe e n t s t a n d e n  sind.  Der  E n t s t e h u n g s a b t a u f  d ieser  
u n t e r s c h i e d l i c h e n  Toch te rze l l en  is t  au f  e iner  Serie v o n  
M i k r o p h o t o g r a p h i e n  m i t  d e m  35 m m - K i n o f i l m  festge-  
h a l t e n  (Figur) .  E s  s ind  n u r  die zu r  D e m o n s t r a t i o n  des  
e r w ~ h n t e n  Prozesses  n o t w e n d i g e n  S t ad i en  angef i ih r t .  Die 
Ze i t en  s ind  au f  die m i t  Nul l  beze i chne t e  A u f n a h m e  be- 
zogen. 

Auf  de r  e r s t en  T e i l - M i k r o p h o t o g r a p h i e  (O h) is t  die ver-  
folgte  Zelle d u r c h  e inen  Pfeil  beze ichne t .  Auf  de r  zwe i t en  
P h o t o g r a p h i e  b e f i n d e t  s ich dieselbe  Zelte in  Mitose.  N a c h  
2 h 3 m i n  is t  die Te i lung  in 2 Toch te rze l l en  fes tzus te l len .  
Auf  e iner  we i t e r en  A u i n a h m e  is t  die R e k o n s t r u k t i o n s -  
p h a s e  (2 h 44 rain)  f e s tgeha l t en ,  die j e d o c h  ku rze  Ze i t  
spXter zu E n d e  sein wird.  Das  E r g e b n i s  der  R e k o n s t r u k -  
t i on  is t  au f  e inem we i t e rn  Bi ld  f e s t g e h a l t e n  (3 h 20 rain).  
M a n  k a n n  b e o b a c h f e n ,  dass  die l inke  Toch te rze l l e  2 d i c h t  
a n e i n a n d e r l i e g e n d e  K e r n e  enth~tlt,  d e r e n  G e s a m t f l ~ c h e  
n u r  wenig  gr6sser  i s t  als die Fl~tche des  K e r n s  de r  r e c h t e n  
Tochterze l le .  Die  zweikern ige  Zelle l e b t  l~tngere Zeit ,  o h n e  
s ich zu t e i l en  oder  zu degener ie ren .  N u r  die Ke rne  de r  
zwe ike rn igen  Zelle r f icken  e twas  ause inande r ,  wie aus  
unse re r  l e t z t e n  P h o t o g r a p h i e  zu e r s ehen  ist, u n d  zwar  
n a c h  5 h 23 m i n  v o m  A n f a n g  de r  B e o b a c h t u n g  gerechne t .  

Zellen 

O b w o h l  die U r s a c h e n  u n d  Fo lgen  dieses Prozesses  ver-  
h / i l tn i sm~ss ig  schwier ig  zu erkl / i ren s ind,  zeigt  unse re  
B e o b a c h t u n g  eine de r  B i l d u n g s a r t e n  m e h r k e r n i g e r  Zellen. 
E i n / i h n l i c h e r  B e f u n d  wurde  y o n  SCHLEICH n n d  h~IAYt~R 2 
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m i t  d e m  Zei t ra f fe r f i lm n a c h  24s t i ind iger  E i n w i r k u n g  yon  
A d r e n a l i n  au f  F i b r o b l a s t e n k u l t u r e n  fes tgeha l t en .  A u c h  
unse re  B e o b a c h t u n g  wa r  le ider  be re i t s  zu E n d e  gewesen.  
ats  es zu r  Te i lung  der  e n t s t a n d e n e n  Zellen g e k o m m e n  ist. 
FALKE u n d  RICHTER ~ h a t t e n  j e d o c h  Gelegenhei t ,  d e n  
Te i l ungsab t au f  e iner  d r e ike rn igen  Zelte in  3 n o r m a l e  
Zel len m i t  d e m  F i l m  fe s t zuha l t en .  I n  j i ings te r  Zei t  h a b e n  
O~TEBRO u n d  V¢OL~ ~ eine ganze  Re ihe  yon  so lchen  F~ l l en  
a n a l y s i e r t  u n d  d e n  verl~tngerten M i t o s e a b l a u f  beschr i eben .  
Diese  e r n s t h a f f e n  S t 6 r u n g e n  de r  m i t o t i s c h e n  Te i l ung  
s c h e i n e n  d a h e r  fiir das  wei tere  Ze l leben  n i c h t  y o n  so 
grosse t  B e d e u t u n g  zu sein, wie es au f  den  e r s t en  Bl i ck  
e rsche in t .  E s  wXre sehr  in t e ressan t ,  die C h r o m o s o m e n z a h l  
d ieser  Zel len fes tzus te l len .  Le ide r  is t  dies weder  in  unse re r  
B e o b a c h t u n g  n o c h  in  den  z i t i e r t en  A r b e i t e n  ge lungen.  

o t h e r  s ingle nuc lea r  cell. B o t h  ceils or ig ined  by  t h e  mi t o t i c  
d iv i s ion  of t h e  s ingle nuc lea r  m o t h e r  cell w i t h o u t  a n y  
ar t i f ic ia l  t r e a t m e n t .  T h e  o b s e r v a t i o n  is d o c u m e n t e d  b y  
t h e  series of pa r t i a l  p h o t o g r a p h s  of t h e  t ime- lapse  cine-  
film. 
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Summary. The  a u t h o r  descr ibes  the  or igin of 2 d a u g h t e r  ~ D. FALKE und I. E. RICIITER, Natnrwissenschaften J6, 487 (196 0 .  
cells of H e L a  cel lular  l ine:  one doub le  nuc lea r  a n d  t h e  * R. OFTEBRO und I. WOLF, E x p l  Cell Res. ~8, 39 (1967). 

L'aorte de l 'embryon de poulet: histog6n~se,  cultures organotypiques,  s t imulat ions  exp6rimentales  x 

D a n s  2 no tes  p r6c6den tes  publ i6es  d a n s  ce t t e  r e v u e  2,3, 
nous  a v o n s  c o m m u n i q u 6  les r6su l t a t s  d ' 6 t u d e s  p o r t a n t  
su r  que lques  a r tb res  de t y p e  muscu la i r e  e t  de  t y p e  61as- 
t ique ,  d ' e m b r y o n  de pou le t  exp lan t6es  in  v i t ro .  

Les  p remibres  r eche rches  nous  o n t  d 6 m o n t r 6  que  les 
2 t y p e s  d ' a r t~ r e s  se c o m p o r t e n t  d i f f 6 r e m m e n t  lors  de  
l ' e x p l a n t a t i o n ,  e t  que  la  r6ponse  qu 'e l les  d o n n e n t  k cer- 
t a i n e s  s t i m u l a t i o n s  (pr6sence de 1 ou 2 corps  6 t r ange r s  
d a n s  la  lumi6re)  es t  6 g a l e m e n t  di f f6rente .  Ces r6su l t a t s  
nous  o n t  inc i t6  ~ p o u r s u i v r e  l ' 6 tude  des  v a i s s e a u x  san-  
gu ins  de  l ' e m b r y o n  de  p o u l e t  sur  une  a r t~re  qui,  p a r  sa  
s t ruc tu re ,  n ' e s t  pa s  c o m m e  les a u t r e s :  l ' ao r t e  en  effe t  es t  
de  t y p e  6Ias t ique  d a n s  sa moi t i6  crAniale, de  t y p e  muscu-  
la ire  d a n s  la p a r t i e  caudale .  

O n  a suivi  les 6 tapes  m o r p h o g 6 n 6 t i q u e s  du  va isseau  sur  
une  v i n g t a i n e  d ' e m b r y o n s ,  d o n t  l'Age va r i e  en t r e  45 h e t  
21 jours ,  e t  sur  3 pouss ins  de 3, I0 e t  30 jours .  Le pr61~ve- 
m e n t  de l ' ao r t e  p a r  dissect ion,  chez  les e m b r y o n s  p lus  
j eunes  de 10 jours ,  n ' e s t  pas  ais6 et  on  r i sque  s o u v e n t  
d ' a b i m e r  la pa ro i ;  j u s q u ' k  ce t  ~ge, l ' ao r t e  a 6t6 6tudi6e 
sur  des e m b r y o n s  en t ie r s  coup6s en  s6ries. A p a r t i r  du  
12 e jour ,  on  a pr61ev6 l ' ao r t e  des  e m b r y o n s  e t  on  l ' a  
divis6e ensu i t e  en  3-4  f r agmen t s ,  p o u r  c h a c u n  desquels  
on  a fa i r  des coupes  mic roscop iques  A d i f f6rents  n iveaux .  
E n  o p 6 r a n t  de  la  sorte,  m 6 m e  l ' ao r t e  des e m b r y o n s  p lus  
~g6s a 6t6 observ6e  sur  des coupes  s6ri6es sur  t o u t e  sa  
longueur .  Les  coupes  o n t  6t6 color6es avec  les m 6 t h o d e s  
h i s to log iques  hab i t ue l l e s  e t  avec  les t e c h n i q u e s  p o u r  la  
raise en  6v idence  du  col lag~ne e t  du  ma t6 r i e l  61astique. 

Le  mic roscope  nous  a m o n t r 6  les fa i rs  s u i v a n t s :  chez  
des  e m b r y o n s  de  2 -3  jours ,  la  pa ro i  a o r t i q u e  es t  form6e 
s e u l e m e n t  p a r  une  l ame  endoth61iale.  D6s le 4 ~ jour ,  le 
t i ssu  m 6 s e n c h y m a t i q u e  e n v i r o n n a n t  se condense  a u t o u r  
de  l ' e n d o t h 6 i i u m ,  u n  peu  p lus  t 6 t  e t  u n  peu  plus  a b o n d a m -  
m e n t ,  il s ' o rgan i se  au  n i v e a u  de la moi t i6  cauda le  du  
va isseau .  Le m 6 s e n c h y m e  p6ri-endoth61ial  a u g m e n t e  pa -  
r a l l~ lement  au  d 6 v e l o p p e m e n t  de  l ' e m b r y o n  et,  vers  le 
7 ~ jour  d6j~, les 2 pa r t i e s  de l ' ao r t e  p r 6 s e n t e n t  une  mor -  
phologie  que lque  peu  d i f f6rente  qu i  v a  s ' a c c e n t u e r  p a r  la  
su i t e :  les 616ments m 6 s e n c h y m a t i q u e s  de la moi t i6  cau-  
dale  se d i f f6 renc ien t  e t  a c q u i b r e n t  peu  ~ peu les ca rac tbres  
d '616ments  muscu la i r e s ;  d a n s  la moi t i6  cr~miale, la dif- 
f6 renc ia t ion  mnscu la i r e  es t  p lus  t a rd ive .  Des f ibres 61as- 
t i ques  minces  a p p a r a i s s e n t  d a n s  l ' ao r t e  vers  le 8 ~ j o u r ;  
elles a u g m e n t e n t  d ' u n e  man i~re  i m p o r t a n t e  au  n i v e a u  de 

la t o u t e  p remie re  pa r t i e  de la paroi ,  s e n s i b l e m e n t  m o i n s  
d a n s  les s egmen t s  t h o r a c i q u e  et  a b d o m i n a l .  Au 12 e jour ,  
la  morpho log ie  d~f in i t ive  est  acquise  e t  elle se m a i n t i e n d r a  
j u s q u ' ~  l '6closion e t  aussi  apr~s  la na i ssance .  D a n s  la  
moi t i6  cr&niale, u n  n o m b r e  cons id6rab le  de  l ames  61as- 
t iques  o c c u p e n t  l '~pa isseur  de  la m e d i a ;  e n t r e  elles se 
t r o u v e n t  de  n o m b r e u s e s  cellules c o n j o n c t i v e s  d ' a s p e c t  
juv6ni l ,  u n e  s u b s t a n c e  f o n d a m e n t a l e  acqueuse  peu colora-  
ble, que lques  f ibri l les  collag+nes. E n  d e s c e n d a n t  ve r s  le 
s e g m e n t  caudal ,  la  s t r u c t u r e  se modi f ie ;  le c h a n g e m e n t  
de  la morpho log ie  es t  g radue l  e t  p e u t  6 t re  localis6 topo-  
g r a p h i q u e m e n t  e n v i r o n  au  p o i n t  de  d 6 p a r t  de  l ' a r t b re  
m6sen t6r ique .  Au-dessous  de  celle-ci, l ' 6pa isseur  de la 
paro i  se r6du i t  de la moi t i6  env i ron ,  les f ibres  61astiques 
son t  b e a u c o u p  mo ins  nombreuses ,  p lus  minces ,  p lus  rar6- 
fi6es. L ' a s p e c t  de la m e d i a  es t  A m i - c h e m i n  e n t r e  celui 
d ' u n e  a r t6 re  61astique e t  d ' u n e  a t t i r e  muscu la i r e ;  il es t  
supe rposab le  ~ celui de la m e d i a  des a r tb res  muscu la i r e s  
de l ' h o m m e  en  Age a v a n c 6  (mat6r ie l  61astique assez a b o n -  
d a n t  c a r a c t 6 r i s a n t  la s6nescence phys io logique) .  Aprbs  le 
12" jour ,  la morpho log ie  ne va r i e  p lus ;  seule la q u a n t i t 6  
des d i f f6rents  c o m p o s a n t s  morpho log iques  de la pa ro i  
a u g m e n t e :  la moi t i6  crAniale se carac t6r i se  s u r t o u t  p a r  
une  lumibre  r e l a t i v e m e n t  6 t ro i t e  et  une  paro i  t rbs  6paisse ; 
la  moi t i~  cau d a l e  est  m a r q u 6 e  p a r  une  lumi~re  r e l a t ive -  
m e n t  grande ,  une  paroi  mince  e t  peu c o n s i s t a n t e  com-  
p o r t a n t  u n  n o m b r e  assez i m p o r t a n t  d '616ments  m u s c u -  
laires  e t  que tques  f ibres  6 tas t iques  6parses.  

D ' ap r~s  les donn6es  m o r p h o l o g i q u e s  sus-d6cr i tes ,  il res- 
so r t  que  t ' ao r t e  de  l ' e m b r y o n  du  p o u l e t  e t  auss i  d u  p o u s s i n  
n ' a  ni e n t i b r e m e n t  la  morpholog ie ,  ni  6 v i d e m m e n t  ta 
fonc t ion  d ' u n  v 6 r i t a b l e  , c a n a l  61astique~, te l  qu ' i l  ex i s t e  
h a b i t u e l l e m e n t  t o u t  le long de  l ' ao r t e  chez  les a u t r e s  
ve r t6b r6s ;  la  f onc t i on  de cana l  61ast ique es t  rempl ie ,  chez  
le poule t ,  s e u l e m e n t  p a r  ta t o u t e  p remib re  p o r t i o n  du 
vaisseau.  

Le s e g m e n t  c r an i a l  ~ las t ique  e t  la p o r t i o n  cau d a l e  
n m s c u l a i r e  de l ' ao r t e  o n t  6t6 exp l an t6 s  in v i t ro  s6par6- 
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